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Qui suis-je?
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1. Qui suis-je ?

Thèse de Doctorat

Oct. 2019 Nov. 2022 Aujourd’hui

Post-Doctorat

Bobines à air pour la 
conversion VHF

GT Convertisseurs 
Électronique de Puissance 
Plus Soutenables (CEPPS) 

Recherche sur les 

inductances de filtrage

Soutenabilité et éco-conception

Réduction du bruit généré par 
un réseau de convertisseurs

Caractérisation et modélisation 
électromagnétique des bobines 

de mode commun

Chargé de Recherche 
CNRS

Jan. 2025

?

https://seeds.cnrs.fr/gt-convertisseurs-electronique-de-puissance-plus-soutenables/
https://cv.hal.science/florentin-salomez

https://seeds.cnrs.fr/gt-convertisseurs-electronique-de-puissance-plus-soutenables/
https://cv.hal.science/florentin-salomez
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Quelques chiffres

280

100

27

5 équipes de recherche

« L’électrification intelligente au 
service de la transition 

énergétique »

50 partenaires industriels

collaborateurs∙trices

doctorant∙e∙s

nationalités

EP : Électronique de puissance

MADEA : Matériaux, machines et 
dispositifs électromagnétiques avancés

MAGE : Modèles, méthodes et 
méthodologies appliqués au génie 
électrique

MDE : Matériaux diélectriques et 
électrostatique

SYREL : Systèmes et réseaux électriques 

https://g2elab.grenoble-inp.fr/

https://g2elab.grenoble-inp.fr/
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MOOC Éco-conception en Électronique de Puissance
Objectif Pédagogique : donner les bases en éco-conception en EP à des débutants (formation initiale ou continue)

Partie 1 – Conception en 
Electronique de puissance

Farid Abi Dib

Partie 2 – Eco-conception en
Electronique de puissance

Marion Rozec

Vidéos d’e  erts Présentation commentée

Quizz
Exercice d’a  lication en

autonomie avec feuille Excel 
d’aide

https://eformation.univ-grenoble-alpes.fr/enrol/index.php?id=3247

Un grand merci aux équipes EP/G2ELab, 
Liten-Leti/CEA et COSYS/GSCOP 

pour leurs contributions!
Sous la direction de Jean-Christophe Crébier

et la co-supervision de Florentin Salomez,
a ec l’aide de Manon Rougé (IRT Nanoélec),

et les prises de vues de Alexandre Foray (We Prod)

2. Équipe Électronique de Puissance

https://eformation.univ-grenoble-alpes.fr/enrol/index.php?id=3247
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Motivations et objectifs
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3. Motivations et objectifs : impacts environnementaux

 es con ertisseurs de  uissance  lectri ue s’i  osent 
à tous les ni eau  d’une société décarbonée ...

quelque soit la puissance

…  ais attention au  effets rebonds en termes 
 ’e ploitation des ressources minérales et fossiles … 

For What it’s Worth -
https://www.dillonmarsh.com/copper

4,1 Mt cuivre

Mine de cuivre de Palabora (Afrique du Sud), Google Maps 2025
https://planet-terre.ens-lyon.fr/ressource/Img784-2023-06-05.xml

100 m

Haubourdin

Loos

Ronchin

Lambersart
La Madeleine

Saint André-lez-Lille

Lille

https://www.dillonmarsh.com/copper
https://planet-terre.ens-lyon.fr/ressource/Img784-2023-06-05.xml
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3. Motivations et objectifs : impacts environnementaux

 es con ertisseurs de  uissance  lectri ue s’i  osent 
à tous les ni eau  d’une société décarbonée ...

quelque soit la puissance

Cornelis P. Baldé, International Telecommunication Union (ITU) and United Nations Institute for Training and Research (UNITAR), et 
Ruediger Kuehr  Tales  a a oto   osie  c onald   lena  ’ ngelo  Shahana Althaf, Garam Bel, Otmar Deubzer, Elena Fernandez-
Cubillo, Vanessa Forti, Vanessa Gray, Sunil Herat, Shunichi Honda, Giulia Iattoni, Deepali S. Khetriwal, Vittoria Luda di Cortemiglia, 
Yuliya Lobuntsova, Innocent Nnorom, Noémie Pralat, Michelle Wagner (2024), « The Global E-waste Monitor 2024 », mars 2024. 
Consulté le: 13 mars 2025. [En ligne]. Disponible sur: https://ewastemonitor.info/the-global-e-waste-monitor-2024/

… et en termes de déchets  ’é uipement électroniques et 
électriques (DEEE).

…  ais attention au  effets rebonds en termes  ’e ploitation des 
ressources minérales et fossiles … 

https://www.dillonmarsh.com/copper

4,1 Mt cuivre 50 – 60 km²

https://ewastemonitor.info/the-global-e-waste-monitor-2024/
https://www.dillonmarsh.com/copper
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3. Motivations et objectifs : cadrage réglementaire

Mise au rebut

Réutilisation 
des modules

Réutilisation 
du produit

Maintenance

Extraction des 
ressources

Production des 
matériaux

Fabrication des 
composants 

Assemblage des 
convertisseurs

Traitement après 
usage

Usage

Distribution

Fin de vie

Recyclage

Assemblage 
du produit

Restriction 
substances 

dangereuses

Efficacité 
énergétique

Gestion des 
déchets 

électroniques

Restriction of Hazardous 
Substances Directive 

2002/95/EC

Registration, Evaluation, 
Authorisation and 

Restriction of Chemicals
EC No 1997/2006

ErP Eco-design Directive
2009/125/EC

Energy Labeling
Directive 92/75/EC

Extended Producer 
Responsibility
2008/98/CE

WEEE Directive
2002/96/EC

Economie 
Circulaire

EU Circular Economy 
Action Plan 2020

Eco-design for Sustainable 
Product Regulation 2024

Loi Anti-Gaspillage pour une
Economie Circulaire 2021

(European Commission, 2019)

L. Fang, T. Turkbay Romano, M. Rio, J. Mélot, et J.-C. Crébier, « Enhancing Sustainability in Power Electronics through
Regulations and Standards: A Literature Review », Sustainability, vol. 16, no 3, Art. no 3, janv. 2024, doi: 10.3390/su16031042.

https://doi.org/10.3390/su16031042
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matière
s

1.7 Mt/an
matières 

premières

matières

Fabrication Distribution
Collecte/Tri Traitement

produits jetés
DEEE

Recyclage 

Flux actuels pour les Equipements Electriques 
et Electroniques (EEE) en France (2021)

J. Potting, M. P. Hekkert, E. Worrell, et A. Hanemaaijer, « Circular Economy: Measuring Innovation in the Product 
Chain », Planbureau voor de Leefomgeving, no 2544, janv. 2017, Consulté le: 18 décembre 2023. [En ligne]. Disponible 
sur: https://dspace.library.uu.nl/handle/1874/358310

Chiffres inspirés de A. Deprouw, M. Borie, L. Rouquette, et S. Moriceau, « Équipements électriques et électroniques : données 2021 », In 
Extenso Innovation Croissance, ADEME, Angers, France, Rapport annuel, oct. 2022. Consulté le: 15 janvier 2024. [En ligne]. Disponible sur: 
https://librairie.ademe.fr/dechets-economie-circulaire/6555-equipements-electriques-et-electroniques-donnees-2021.html

R8 – Recyclage 

R6 – Refabrication, R7 – Réorientation 

R4 – Réparation, R5 – Reconditionnement  

R3 – Réutilisation

R2 – Réduire,
R1 – Repenser,

R0 - Refuser

pièces et 
matières

Stock en usage 
ou non collecté

Produits,
pièces

1 Mt/an 
collectées

2,5 Mt/an mises 
sur le marché

Élimination

Stratégies de 

l’économie circulaire

Valorisation 
énergétique

R9 – Valorisation 
énergétique

3. Motivations et o jectif  : l’économie circulaire

?

2.3

Élimination

??? M/t an

https://dspace.library.uu.nl/handle/1874/358310
https://librairie.ademe.fr/dechets-economie-circulaire/6555-equipements-electriques-et-electroniques-donnees-2021.html
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0.455 Mt/an
matières 

premières

Stock en usage 
ou non collecté

R8 – Recyclage 

R9 – Valorisation 
énergétique

Élimination

R6 – Refabrication, R7 – Réorientation 

R4 – Réparation, R5 – Reconditionnement  

R3 – Réutilisation

R2 – Réduire,
R1 – Repenser,

R0 - Refuser

pièces et 
matières

matières

Produits,
pièces

Fabrication Distribution Collecte/Tri Traitement

produits jetés

3. Motivations et o jectif  : l’économie circulaire

J. Potting, M. P. Hekkert, E. Worrell, et A. Hanemaaijer, « Circular Economy: Measuring Innovation in the Product 
Chain », Planbureau voor de Leefomgeving, no 2544, janv. 2017, Consulté le: 18 décembre 2023. [En ligne]. Disponible 
sur: https://dspace.library.uu.nl/handle/1874/358310

Chiffres inspirés de A. Deprouw, M. Borie, L. Rouquette, et S. Moriceau, « Équipements électriques et électroniques : données 2021 », In 
Extenso Innovation Croissance, ADEME, Angers, France, Rapport annuel, oct. 2022. Consulté le: 15 janvier 2024. [En ligne]. Disponible sur: 
https://librairie.ademe.fr/dechets-economie-circulaire/6555-equipements-electriques-et-electroniques-donnees-2021.html

Flux envisagés dans le futur pour les Equipements 
Electriques et Electroniques (EEE) en France

Stratégies de 
l’économie circulaire

Stock en usage 
ou non collecté

https://dspace.library.uu.nl/handle/1874/358310
https://librairie.ademe.fr/dechets-economie-circulaire/6555-equipements-electriques-et-electroniques-donnees-2021.html
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3. Motivations et objectifs : l’économie circulaire Axe n°1 – Prise en compte des contraintes 
des acteurs de l’ cono ie circulaire

Axe n°2 – Solutions techniques pour 
l’ cono ie circulaire des 
convertisseurs de puissance
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Axes de recherche
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4. Axe n°1 –  ri e en compte  e  contrainte  tec ni ue   e  acteur   e l’économie circulaire

Transformateur Condensateurs

Onduleur de 
quelques kW

Onduleur de 100 W

Les choix de conception ne prennent pas en compte les 
coûts (temps, économiques, écologiques) et la complexité
des opérations de valorisation (réemploi, réparation, … . 

Constat :
Dispositifs non démontables,

Hétérogénéités très fortes en termes de  matériaux, 
composants, sous-ensembles, topologies, dimensions, 

dur es de  ie  d’usages…
Broyage puis recyclage par 

pyro-métallurgie ou hydro-métallurgie.

Pourquoi ?

Photos T. Turkbay
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4. Axe n°2 –  olution  tec ni ue  pour l’économie circulaire   e  con erti  eur   e pui  ance

× 6

↘ ℎ𝑠𝑜𝑢𝑠−𝑒𝑛𝑠𝑒𝑚𝑏𝑙𝑒𝑠

Convertisseur conventionnel Convertisseur multicellulaire

Hugot Pichon
(2021 - 2023)

Démonstration de la réduction du 
bruit de mode commun par une 

symétrisation des impédances et de la 
commande

Nombreux défis de conception:
CEM, contrôle, thermique …

↘ hétérogénéités pour améliorer le potentiel de circularité

Florentin Salomez, Hugot Pichon, Yves Lembeye, Jean-Christophe Crébier. PWM Strategy for the 
Cancellation of the Common Mode Noise Generated in a Multicell DC–AC Converter. IEEE Transactions 

on Power Electronics, 2024, 39 (9), pp.11124-11133. ⟨10.1109/TPEL.2024.3406770⟩. ⟨hal-04720859⟩

https://dx.doi.org/10.1109/TPEL.2024.3406770
https://hal.science/hal-04720859v1
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4. Axe n°2 –  olution  tec ni ue  pour l’économie circulaire   e  con erti  eur   e pui  ance

× 6

↘ ℎ𝑠𝑜𝑢𝑠−𝑒𝑛𝑠𝑒𝑚𝑏𝑙𝑒𝑠 ↘ ℎ𝑚𝑎𝑡é𝑟𝑖𝑎𝑢𝑥

matériau 
magnétique

Convertisseur conventionnel Convertisseur multicellulaire
Convertisseur multicellulaire 
très haute fréquence (VHF)

𝑓𝑑𝑒𝑐 = 250 𝑘𝐻𝑧 𝑓𝑑𝑒𝑐 = 1 − 10 𝑀𝐻𝑧

Ansley Jugoo
(2023 – 2026)

Mohammed Abibou
(2024 – 2027)

Transformateur à air

× 5 en //

↘ hétérogénéités pour améliorer le potentiel de circularité
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4. Convertisseur multicellulaire très haute fréquence (VHF)
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Ansley Jugoo

Cellule VHF de type Class E2 Mise en parallèle //

https://hal.science/hal-05322363v1
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Vu dans la littérature
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Paul Bruyère 
Module Démontable
pour la réparation
Assemblage PCB

      
       

     

   

   

                          

              
        
          

            

       
               

              

Soutenance en visio
24/11/2025, 9h30
https://grenoble-inp.zoom.us/j/94687665834
(code secret : 200954)

5. Axe n°2 – Solutions techniques vues dans la littérature

https://grenoble-inp.zoom.us/j/94687665834
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Software defined power converters

Open-source
Open Hardware
Programmable
Parallélisable

https://www.owntech.org/

5. Axe n°2 – Solutions techniques vues dans la littérature

https://www.owntech.org/
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F. Groon, H. Beiranvand, G. Can, et M. Liserre, « Circular Economy Oriented and Reconfigurable Planar Transformer Design for Isolated DC/DC Converters », in PCIM Europe 2024; 

International Exhibition and Conference for Power Electronics, Intelligent Motion, Renewable Energy and Energy Management, juin 2024, p. 3375-3384. doi: 10.30420/566262476.

Université de Kiel

5. Axe n°2 – Solutions techniques vues dans la littérature

https://doi.org/10.30420/566262476
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Lucas Richard
Réseau Micro-Grid DC décentralisé
À Madagascar
=> Faciliter le déploiement

Choix de composants traversants
Modularité
=> Faciliter la réparation en local

Lucas Richard, Nassim Bennacer, David Frey, Marie-Cécile Alvarez-Hérault, Bertrand Raison. Specifications and Design of a DC-DC Converter for 
Decentralized DC Microgrids in Rural Africa. Symposium de genie electrique (SGE 2023), Jul 2023, lille, France. ⟨hal-04158341⟩

5. Axe n°2 – Solutions techniques vues dans la littérature

https://hal.science/hal-04158341v1
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… des i  acts en ironne entau 
=> Inventaires de Cycle de Vie

Suzanne Guillou Fatimata-Fatim
Diarrassouba

Luca Riondet

… de la  ertinence  is-à-vis de 
l’ cono ie circulaire

+

Des solutions technologiques à évaluer au regard …

tension
Proto. 

académique
Produit

fini

Tugce Turkbay
(2021-2024) Acteurs de l’ cono ie
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6. Évaluation des impacts environnementaux

ENTRÉES

Ressources
naturelles, matériaux, 

produits auxiliaires, 
énergie, eau, produits
chimiques, transport

SORTIES

Produits, co-produits, 
émissions (air, eau, 

sol), déchets

SOx
NOx

CO2

CFC

EMPREINTE ENVIRONNEMENTALE : 
16 caté orie   ’impact dans la méthode PEF 3.0

Multicritères!

Joint Research Center, « Understanding Product Environmental Footprint and Organisation Environmental Footprint methods », European Commision, 2021. Consulté le: 21 décembre 2023. 
[En ligne]. Disponible sur: https://circabc.europa.eu/ui/group/6e9b7f79-da96-4a53-956f-e8f62c9d7fed/library/537534a4-9c76-40a1-b488-e9127db2befd/details?download=true

https://circabc.europa.eu/ui/group/6e9b7f79-da96-4a53-956f-e8f62c9d7fed/library/537534a4-9c76-40a1-b488-e9127db2befd/details?download=true
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6. Évaluation des impacts environnementaux

Analyses de cycle de vie en EP

B. Baudais, H. Ben Ahmed, G. Jodin, N. Degrenne, et S. Lefebvre, « Life Cycle Assessment
of a 150 kW Electronic Power Inverter », Energies, vol. 16, no 5, Art. no 5, janv. 2023, doi: 
10.3390/en16052192.
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https://doi.org/10.3390/en16052192
https://doi.org/10.1007/s11367-018-1503-3
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6. Évaluation des impacts environnementaux

Suzanne 
Guillou

Données en EP peu précises et incomplètes

Haute sensibilité des impacts
environnementaux au cuivre

Variabilité de la répartition des masses de
matériaux dans des composants magnétiques

Suzanne Guillou, Elise Chaumat, Florentin Salomez, Yves Lembeye, Lucas Riondet, et al.. Recommendations for Life Cycle Inventory of 
magnetic components in Power Electronic. ECCE Europe 2025, Aug 2025, Birmingham, United Kingdom. ⟨hal-05316095⟩

0

10

20

30

40

50

60

70

Copper Ferrite Plastic

Fr
a

ct
io

n
 d

e 
la

 m
as

se
 (

%
)

Distribution de la répartition des masses

Database A Average data from design Kit Distribution of data from design Kit

https://hal.science/hal-05316095v1
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6. Évaluation des impacts environnementaux

Fatimata-Fatim
Diarrassouba

Mod    d’i      ir  d   y    d   i    r    r    our     o     io     EP

Fatimata-Fatimata Diarrassouba, Yvan Avenas, Jean-Christophe Crébier. Technology-
dependent parametric manufacturing Life Cycle Inventory for power module. ECCE Europe 
2025, Aug 2025, Birmingham, United Kingdom. ⟨hal-05262637⟩

Identification de paramètres de
fabrication pour la modélisation
paramétrique des masses et surfaces

Fatimata-Fatim Diarrassouba, Yvan Avenas, Jean-Christophe Crébier. Parametrized
Manufacture Life Cycle Inventory of IGBT Power Module. The European conference on Power 
Electronics [EPE 2025], Mar 2025, Paris, France. ⟨10.34746/epe2025-0288⟩. ⟨hal-05078719⟩

Diminuer le besoin en mesures par
interpolation et extrapolation des données
d’in entaire

Mesure MesureModèle

Erreurs de 5% (DBC) à 24% (Plastic) par 
rapport à la mesure

https://hal.science/hal-05262637v1
https://dx.doi.org/10.34746/epe2025-0288
https://hal.science/hal-05078719v1
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6. Évaluation des impacts environnementaux

Analyses de cycle de vie en EP

B. Baudais, « Écoconception en électronique de puissance. Impacts du dimensionnement, de la modularité et de la diagnosticabilité », 
phdthesis, Université Paris-Saclay, 2024. Consulté le: 23 juillet 2024. [En ligne]. Disponible sur: https://theses.hal.science/tel-04659788

La modularité couplée au diagnostic permet de diminuer les impacts environnementaux. Briac
Baudais

https://theses.hal.science/tel-04659788


33

6. Axe n°2 –  olution  tec ni ue  pour l’économie circulaire   e  con erti  eur   e pui  ance

× 6

… des i  acts en ironne entau 
=> Inventaires de Cycle de Vie

Suzanne Guillou Fatimata-Fatim
Diarrassouba

Luca Riondet

… de la  ertinence  is-à-vis de 
l’ cono ie circulaire

+

Des solutions technologiques à évaluer au regard …

tension
Proto. 

académique
Produit

fini

Tugce Turkbay
(2021-2024) Acteurs de l’ cono ie
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Indicateur de temps de démontage standard par un opérateur eDiM
(ease of Disassembly Metric)

6. Évaluation de la pertinence des solutions vis-à- i   e l’économie circulaire

Comment passer du laboratoire au terrain?

Tugce
Turkbay

T. Turkbay Romano et al., « Disassemblability Assessment of Power Electronic Converters for Improved 
Circularity », Sustainability, vol. 16, no 11, Art. no 11, janv. 2024, doi: 10.3390/su16114712.

Des étapes nécessaires
Prendre l’outil

Mettre l’outil en place

Action de l’outil

Mettre l’outil de côté

Revenir à la position

Type de boîtiers et de
connexions

Ty   d’ou i             ir Accessibilité des composants

Mais comment être sûr que les choix technologiques permettent 
réellement la réparation?

https://doi.org/10.3390/su16114712
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6. Axe de synthèse

Axe n°1 – Prise en compte des contraintes 
des acteurs de l’ cono ie circulaire

Axe n°2 – Solutions techniques pour 
l’ cono ie circulaires des con ertisseurs 
de puissance

Vers une approche terrain de la conception en électronique 
de  uissance  our l’ cono ie circulaire

Informe 
et teste

Aide et 
transforme

1. Interviews

👨‍🔧
2. Solutions 
techniques

3. Tests terrain

Thèse MESR 2025 
de Marion Rozec

dirigée par P. Lefranc

…    d’ u r  à identifier
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Un regard philosophique sur la technologie
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Axe de synthèse – Conception orientée “ ilieu”

7. Un regard philosophique sur la technologie

Axe n°1 – Prise en compte des contraintes 
des acteurs de l’ cono ie circulaire

Axe n°2 – Solutions techniques pour 
l’ cono ie circulaires des con ertisseurs 
de puissance

Informe 
et teste

Aide et 

transforme

La technologie transforme les sociétés 
humaines : 
les philosophes parlent de constitutivité.

Les concepteurs ont donc leur responsabilité :
c’est l’a  roche dite réflexive
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7. Un regard philosophique sur la technologie

l’en ironne ent          ≠         le  ilieu

Il est orienté objet
Il est extérieur à nous
Il est global
Réduire les impacts 
environnementaux

Il est orienté sujet/relations
Il est relatif à nous
Il est local (échelle)
Repenser les usages 
et les pratiques (normativité)

V. Petit, «  ’éco-design : design de l’en ironne ent ou design du  ilieu ?: », Sciences du Design, vol. n°
2, no 2, p. 31-39, déc. 2015, doi: 10.3917/sdd.002.0031.

Grenoble Lille

https://doi.org/10.3917/sdd.002.0031
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7. Un regard philosophique sur la technologie

l’en ironne ent          ≠         le  ilieu

L. Grimal, « Permaingénierie : un cadre théorique de transition vers un paradigme de soutenabilité forte. Etude par les IHM », 
These de doctorat, Troyes, 2023. Consulté le: 14 avril 2025. [En ligne]. Disponible sur: https://theses.fr/2023TROY0010

société

économie

Biosphère

https://theses.fr/2023TROY0010
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7. Un regard philosophique sur la technologie

F. Ceschin et İ  Gaziulusoy, Design for Sustainability: A Multi-level Framework from Products 
to Socio-technical Systems. London: Routledge, 2019. doi: 10.4324/9780429456510.

https://doi.org/10.4324/9780429456510
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7. Un regard philosophique sur la technologie

L. Grimal, « Permaingénierie : un cadre théorique de transition vers un paradigme de 
soutenabilité forte. Etude par les IHM », These de doctorat, Troyes, 2023. Consulté le: 14 
avril 2025. [En ligne]. Disponible sur: https://theses.fr/2023TROY0010F. Ceschin et İ  Gaziulusoy, Design for Sustainability: A Multi-level Framework from Products 

to Socio-technical Systems. London: Routledge, 2019. doi: 10.4324/9780429456510.

d
is

cu
ss

io
n

éc
h

an
ge

s

Concepteur EP

Multidisciplinarité!

https://theses.fr/2023TROY0010
https://doi.org/10.4324/9780429456510
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7. Un regard philosophique sur la technologie

https://www.youtube.com/watch?v=x5VMgQvRJEc

Lettre à G (André Gorz)

https://www.youtube.com/watch?v=x5VMgQvRJEc


Merci de votre attention.

La conception orientée « milieux » en 
Électronique de Puissance pour 

répondre aux défis socio-techniques
d’au ourd’hui et de de ain 

Travaux en éco-conce tion de l’  ui e    du G2  ab et 
projet de recherche présenté par Florentin SALOMEZ florentin.salomez@g2elab.grenoble-inp.fr

Présentation disponible ici : 
https://cloud.univ-grenoble-
alpes.fr/s/MWYjCQPwzt6cMo8

mailto:florentin.salomez@g2elab.grenoble-inp.fr?subject=[Séminaire%20Soutenabilité%20en%20EP%20Lille%202025]%20:%20
https://cloud.univ-grenoble-alpes.fr/s/MWYjCQPwzt6cMo8
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Pour aller plus loin

ÅAnalyses de Cycle de vie en EP
- F. Musil, C. Harringer, A. Hiesmayr, et D. Schoenmayr, « How Life Cycle Analyses are Influencing

Power Electronics Converter Design », in PCIM Europe 2023; International Exhibition and Conference
for Power Electronics, Intelligent Motion, Renewable Energy and Energy Management, mai 2023, p. 
1-9. doi: 10.30420/566091368.

- A. Nordelöf, M. Alatalo, et M. L. Söderman, « A scalable life cycle inventory of an automotive power 
electronic inverter unit—part I: design and composition », Int J Life Cycle Assess, vol. 24, no 1, p. 
78-92, janv. 2019, doi: 10.1007/s11367-018-1503-3.

- B. Baudais, H. Ben Ahmed, G. Jodin, N. Degrenne, et S. Lefebvre, « Life Cycle Assessment of a 150 kW 
Electronic Power Inverter », Energies, vol. 16, no 5, Art. no 5, janv. 2023, doi: 10.3390/en16052192.

https://doi.org/10.30420/566091368
https://doi.org/10.1007/s11367-018-1503-3
https://doi.org/10.3390/en16052192
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Pour aller plus loin

ÅÉco-optimisation en EP
- A. Voldoire, « Sustainability Indicators Integration into the Optimal Design Methodology of Power 

Electronic Converters », in 2024 IEEE Design Methodologies Conference (DMC), nov. 2024, p. 1-6. doi: 
10.1109/DMC62632.2024.10812128.

- Étude d'éco-conception en génie électrique : motivations, verrous et exemples, 
https://www.youtube.com/watch?v=hAuxPQNIp-M

https://doi.org/10.1109/DMC62632.2024.10812128
https://www.youtube.com/watch?v=hAuxPQNIp-M
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Pour aller plus loin

ÅDesign pour la Soutenabilité (DfS)
- Soutenance de thèse de HdR de Maud Rio, maîtresse de conférence au G-SCOP, Grenoble

https://videos.univ-grenoble-alpes.fr/video/32673-soutenancehdr_maudrio_avecquestionjurymp4/
- Maud Rio. Enjeux permacirculaires en conception intégrée pour une soutenabilité forte et absolue 

dans les  rocessus d’ing nierie au XX e si cle   utre  Uni ersit  Grenoble  l es  2025  ⟨tel-05019633⟩

https://videos.univ-grenoble-alpes.fr/video/32673-soutenancehdr_maudrio_avecquestionjurymp4/
https://hal.science/tel-05019633v1


47
R. S. Yang, A. J. Hanson, C. R. Sullivan, et D. J. Perreault, « Application Flexibility of a Low-Loss High-Frequency Inductor Structure », in 2020 IEEE 

Applied Power Electronics Conference and Exposition (APEC), mars 2020, p. 168-175. doi: 10.1109/APEC39645.2020.9124502.

5. Axe n°2 – Solutions techniques vues dans la littérature

https://doi.org/10.1109/APEC39645.2020.9124502
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Adrien Prévost
Chargeur de batterie au plomb
open-source, open hardware 
pour petite éolienne

Facile à assembler (traversant)
Complétement analogique

https://gitlab.com/TiEoLibre/Analog_Battery_Regulator

5. Axe n°2 – Solutions techniques vues dans la littérature

https://gitlab.com/TiEoLibre/Analog_Battery_Regulator

