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appliquée et transdisciplinaire, une forte proximité avec les entreprises et une implication dans l’innovation 

pédagogique. 
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Junia recrute un doctorant en Génie Electrique rattaché au département Smart Systems and Energies, équipe 
SMART Control Systems pour travailler sur le projet REVE : 

Gestion de la recharge des véhicules électriques dans une communauté énergétique en valorisant 
les batteries de seconde vie (REVE) 

 
Le projet est en cotutelle avec le laboratoire GECAD de l’ISEP Porto. 
 

Résumé : Ce projet de thèse porte sur le développement des approches de gestion et d’optimisation 

pour un système énergétique basé sur une installation photovoltaïque (PV) et dédié à la recharge des 

Véhicules Electriques (VEs), afin de réduire le coût énergétique. Ces stratégies garantiront la 

synchronisation entre la production PV et la demande des VEs grâce à l’utilisation de l'Intelligence 

Artificielle (IA). La spécificité de ce projet est d’aborder l'intégration des PVs et VEs dans les smart-grids 

avec un accent particulier sur la gestion et l’ordonnancement de la recharge des VEs selon leurs 

exigences individuelles et de l'urgence associée. Un autre aspect qui émerge dans ce projet c’est la 

valorisation des Batteries en Seconde Vie (BTSV), utilisées comme moyen de stockage stationnaire. À 

cette fin, un système de gestion en temps réel utilisera une estimation de l’état de santé actuel et une 

prédiction de l’état futur afin de pouvoir les utiliser dans la plage de fonctionnement souhaitée. 

 
Mots-clés : Micro-réseau, Energie photovoltaïque, Véhicule électrique, Intelligence artificielle, Batteries 
en seconde vie, Gestion énergétique, Ordonnancement de la recharge des VEs. 
 
Compétences requises : 

• Profil : Titulaire d'un diplôme de Master ou d’un Bac+5 spécialisé dans le domaine de génie 
électrique ou automatique avec des fortes connaissances en informatique. 

• Forte capacité de codage en utilisant Matlab/Simulink et Python.  

• Bonne connaissance des micro-réseaux et des systèmes d'énergie renouvelable. 

• Compétence dans l'utilisation de l'outil Intelligence Artificielle. 
 
Contexte scientifique : 
Au cours des dernières années, les réseaux électriques ont connu d’importantes évolutions, notamment 
avec l’intégration croissante de sources d’énergie renouvelable au sein de réseaux de distribution. Ces 
nouveaux types de générateurs sont intégrés au plus près des consommateurs et créent des nouveaux 
flux d’énergie sur les réseaux d’électricité. En parallèle, de nouveaux acteurs ont émergé, tels que les 
prosumers (consommateurs qui produisent également leur propre électricité), les VEs et les systèmes 
de stockage. Cette convergence d’acteurs variés a donné naissance à des communautés énergétiques 
locales, qui regroupent ces différents intervenants au sein d’un réseau de distribution. Le 
développement à plus grande échelle de ces communautés énergétiques nécessite des méthodes 
avancées d’optimisation des échanges d’énergie entre les différents acteurs [1]. 

En nous intéressant à la mobilité électrique, la promotion de l'électrification du secteur de transport 
contribue à l'amélioration de l'efficacité énergétique, à l'atténuation du changement climatique et à la 
réduction des polluants atmosphériques dans les environnements urbains. Néanmoins, la recharge des 
VEs deviendra un problème sérieux et augmentera la charge sur le réseau électrique. De plus, les 
avantages environnementaux liés aux VEs dépendent de la manière dont l'électricité qui les alimente 
est produite. Par conséquent, une réduction substantielle des émissions de gaz à effet de serre (GES) 
provenant de l'utilisation des VEs pourrait être obtenue par le développement des solutions basées sur 



l’énergie PV, qui est une option fiable et efficace pour réduire la charge sur le réseau public de 
distribution [2-5]. 

Les systèmes PV présentent l'inconvénient de produire de l'électricité de manière fluctuante. D’autre 
côté, la mobilité électrique est caractérisée par des incertitudes liées aux habitudes des utilisateurs et 
aux caractéristiques des VEs. Dans ce cadre, l'utilisation intensive des sources d'énergie PVs devrait 
être combinée avec les besoins de la recharge des VEs. C’est dans ce contexte que s’inscrit ce projet 
de thèse. 

Les travaux de recherche de Junia-L2EP et de ESEO-IREENA suivent un objectif de développement 
des méthodologies, des algorithmes et des outils pour l’optimisation du dimensionnement, de la 
commande et de la supervision des systèmes multi-sources [7-12]. Cette optimisation vise à améliorer 
la fiabilité de ces systèmes et à diminuer les coûts économiques et écologiques en accord avec les 
objectifs de la transition énergétique et environnementale et ceci pour les secteurs d’activités des 
réseaux électriques intelligents et les moyens de transport.  Dans la continuité du travail sur nos axes 
stratégiques, ce projet de recherche abordera les aspects liés à l'intégration des PVs et VEs dans les 
réseaux électriques intelligents, en vue d’intégrer les communautés énergétiques, avec un accent 
particulier sur l’aspect prévision et gestion optimale basées sur l’IA en valorisant les BTSV. Le système 
énergétique en question est composé de trois éléments principaux : un MR électrique, une flotte 
hétérogène des VEs, est des bâtiments connectés au MR. Le MR comprend plusieurs composants 
essentiels, tels que des sources PVs, du stockage stationnaire, des bornes de recharge pour les VEs, 
et une connexion au réseau électrique principal (Figure 1). 
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Figure 1. MR électrique dédié à la recharge des VEs 

 
Localisation :  
Ecole Junia - Lille, Equipe Smart Control Systems, Laboratoire L2EP et GECAD de l’ISEP de Porto 
Portugal. 
 
Durée : 3 ans 
 
Encadrements :  

• France :  
o Dhaker ABBES (Prof, L2EP, Junia Lille), directeur de la thèse 
o Youssef KRAIEM (Dr.Ing IREENA, ESEO, Angers)  
o Mathieu BRESSEL (Dr.Ing CRIStAL, Junia Lille)  
o Arnaud DAVIGNY (Dr., L2EP, Junia Lille) 

• Portugal :  
o VALE Zita (Prof, GECAD Porto), 
o João SOARES (Dr.Ing GECAD ISEP Porto) 

 
Les objectifs visés, les résultats escomptés. 
L’objectif de ce projet REVE est de développer des algorithmes de gestion et d’optimisation pour un 
système énergétique multi-sources basé sur une installation PV et dédié à la recharge des VEs, de 
manière à satisfaire la demande des VEs avec un coût énergétique le plus faible possible. Les stratégies 
de gestion et d’optimisation permettront d’assurer la synchronisation entre la production PV et la 
recharge des VEs via l’utilisation de IA en vue d’intégrer les communautés énergétiques. 
Les algorithmes à développer dans le cadre de ce projet présenteront les innovations suivantes : 



• La planification et la priorisation de la recharge des VEs, à j-1, en fonction de plusieurs facteurs 
clés : le temps de stationnement, la disponibilité des bornes de recharge, le mode de recharge, 
l'état de charge souhaité au départ, le prix de l'électricité, le profil de la production PV, et de degré 
d’urgence du VE. Des méthodes avancées basées sur des nouvelles technologies seront 
employées pour réaliser des prévisions précises de la production PV et des habitudes des 
utilisateurs des VEs. La démarche de la priorisation se concrétisera en considérant les bornes de 
recharge modulable. 

• L’ajustement en temps réel de la gestion énergétique par la prise en compte des utilisateurs 
inattendus des VEs et des incertitudes liées aux conditions météorologiques. De plus, 
optimisation de la durée de vie des BTSV, en assurant une utilisation dans des plages de 
fonctionnement optimales. Cette utilisation optimale sera basée sur une estimation de l’état de 
santé actuel et une prédiction de l’état futur des BTSV. 

• Caractérisation des comportements des BTSV sur un prototype à GECAD à ISEP, 

• Validation expérimentale des algorithmes de planification et de gestion sur le démonstrateur 
Smart grid de Junia. 

 
Le planning de la thèse : 
Ce projet se déroulera sur la période de la thèse (36 mois). (18 mois à Lille en France et 18 mois à 
Porto au Portugal.) 
 
1ère étape : Modélisation du système énergétique (6 mois) 

• Définition de la configuration (La structure du démonstrateur smart grid de Junia) ; 

• Modélisation des composants (PV, BTSV, bornes de recharge, connexion au réseau électrique, 
électronique de puissance, etc.) ; 

• Collecte de données (production et consommation des VEs) ; 
 
2ème étape : Prioriser la recharge des VEs en fonction de leurs exigences individuelles et de l'urgence 
associée… (9 mois) 

• Développement d’un algorithme de prévision à j-1 de la production PV ; 

• Développement d’un algorithme de prévision à j-1 des habitudes des utilisateurs des VEs ; 

• Gérer l’intermittence de la production PV et les incertitudes liées au profil de charge des VEs : 
Prioriser la recharge des VEs en fonction de leurs exigences individuelles et de l'urgence 
associée… 

 
3ème étape : Gestion en temps réel et caractérisation de BTSV (9 mois) 

• Ajustement de la gestion face à des imprévues et optimisation de l’utilisation des BTSV ; 

• Une analyse comportementale des BTSV sur un prototype. 
 
4ème étape : Validation expérimentale des algorithmes développés (6 mois) : 

• Une validation expérimentale des algorithmes de gestion et d'optimisation sur le démonstrateur 
smart grid à Junia. 

 
5ème étape : Rédaction du rapport de thèse (6 mois)  
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Les demandes d'informations ainsi que les candidatures (CV, lettre de motivation, relevé de notes des 
trois dernières années) sont à envoyer à Dhaker ABBES, professeur à Junia-L2EP de Lille, 
dhaker.abbes@junia.com. 
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