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Panneaux photovoltaïques éoliennes Centrale hydraulique

� Générateur dispatchable à base d’énergie renouvelable

Hydraulique, biocarburants, géothermique…
� Générateur non-dispatchable à base d’énergie renouvelable

Éolienne , solaire…
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Objectif de la commande 

des panneaux PV conventionnels: 

Extraire la puissance maximale des 

panneaux PV

Objectif de la commande

d’un générateur PV actif :

• Fournir Pag_ref et Qag_ref
• Maximiser l’utilisation de la puissance PV

• Filtrer les fluctuations de puissance

• Coordonner les 3 sources
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Figure II.21 Block diagram of the automatic control units for the active PV generator
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Ch1 (200W/div): ppagag

Ch2 (200W/div): ppucuc

Ch3 (200W/div): ppbatbat
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Augmentation des générateurs PV passifs

Affaiblissement de la commandabilité du système électrique

Renforcement du réseau

Coûts
Générateurs PV actifs

Nouvelles flexibilités pour participer à la gestion du réseau

comme tout générateur conventionnel

Comment caractériser cette flexibilité ?

Quelle sera l’organisation du système électrique?

Comment concevoir la conduite d’un système électrique pour l’exploiter ?

32



Utilisant le réseau

« Grid following strategy »

Utilisant le réseau 

« Grid following strategy »

Générateur PV passif Générateur PV actif

Pas de possibilité

Utilisant l’énergie primaire stockée

« Power dispatching strategy »
Possibilité

ilotage

Technologies

Entrées:

Puissance active de référence

Puissance réactive de référence
P,Q mode
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Détaillé dans le cas d’application



1) Regroupement des producteurs dispersés (DG) et des consommateurs locaux

- Minimisation des pertes dues au transport de l’électricité

2) Possibilité de cogénération d’énergie

- Augmentation du rendement de la génération des énergies

3) Facilité d’utilisation d’un réseau de communication

- Possibilité d’échange d’informations
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LC : Contrôle Local

DG: Production dispersée
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... 

• Fonctionnalités avancées pour la gestion

• Réseau de communication
Réseau intelligent

Supervision centrale:

• Réception des informations

• Envoi de consignes

Gestion technico-environnementale:

• Prioriser les EnR

• Renforcer la qualité et la fiabilité
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LC : Contrôle Local

DG: Production dispersée
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MGCCMGCC

Distribution Distribution 

GridGrid

LCLC

Micro Micro gasgas turbineturbine

ProsumerProsumer with PV with PV 

active Generatoractive Generator
ProsumerProsumer

ProsumerProsumer

LoadsLoads LoadsLoads

communication networkcommunication network

GridGrid connectionconnection

DSODSO

Agregator

L’ensemble constitue un type de réseau intelligent.
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• Si                                      , l’énergie PV en surplus est stockée dans les batteries ou limitée.

• Si                                      , l’énergie supplémentaire est compensée par la micro turbine.
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Energie renouvelable:

Energie consommée:

• Prises en comptes des contraintes
• Contraintes liées aux puissances nominales
• Contraintes énergétiques
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Long terme (24h à l’avance)
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Court terme (temps réel)



 
ibat_ref iuc_ref upv_ref iDC_ref ig_ref 

∩ 
1 

ubat 
∩ 
1 

uuc 
∩ 
1 ugrid 

qg _ref 

pdc_ref 

Grid Power 
Control 
RII-33 

pg _ref 

udc 

) 

) 

P
o
w
er
 

co
n
tr
o
l 

ppv_ref pbat_ref puc_ref 

P
o
w
er
  

sh
ar
in
g
 

Operating mode 

Power Control Unit 

ipv 

qgc_ref 

PV Limitation Mode 

mode
Storage Mode 

mode

No Real Time Mode 

Power

Power balancing algorithms 

)t(OCS
~  

Control of Operating Modes (C.O.M.) 

bati
)

 

Battery 

observer 
T∆  

is 
∩ 

uuc 
∩ ∩ 

iPV 

Mode ∈ {1,2,3} 

)t(p ref_AG  

Battery management 

Primary frequency 

control 

1_ refAGP  

hPVP 2/1_

~  

f
)  

ucu
)  

45

Long terme (24h à l’avance)
Moyen terme (chaque 1/2h)
Court terme (temps réel)
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